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Skaidrés numeris uzraSytas pradedant nauja komentara. Skaidrés pavadinimas retai sutampa
su komentaro pavadinimu, o nemazos dalies pavadinimy 1§ viso néra
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2 _ 3 : PaulSdiy Takas

Paaiskinimas: Fotografas Laris Landolfis (Larry Landolfi) — jkvéptas naktinio dangaus ir kelionés
E'D_eivio forta (Fort Davis) Teksase, kur jsikiirusi Makdonaldo (McDonald) observatorija — jam#ino
§i kvapg ‘gnfauii'anti vaizda. Sudétiniame vaizde atrodo, tarsi smélétas kelias nusidriekia aukstyn i
dangu, virsdamas Pauk3Ciy Taku. Misy Galakiikos plok§tumos pjiivis, seny senovéje pavadintas
Pauksciy Taku, Kity tauty — Pieno Taku (lotyniskai Via Lactea — pieno takas), i tiesy primena
Sviesy, tars pienu nulieta taka, kuriuo seka pauks&iai, skrisdami Yiemoti j pietus. Pats Fodis
i_,r;ﬁ;::r yra kiles i§ graiky kalbos ZodZio yale&iag (galaxias) — pieno, pieniskas. Pauk$&iy Takas
geral matomas nakt] be Ménulio, Zemieéiy Sviesy neuZterdtose vietovése, nors ir ne toks spalvotas,
_._*-* Sicie nuotraukoje. Si dangaus juosta $vyti susiliejus Zviesai i$ gausybés ZvaigZzdZiy,
susiaupusiy apie Galaktikos plokStuma, tadiau jos per daug toli ir per blausios, kad biity galima
z?-:gr:fj*:f pe 1‘::“.1 ., If:":’six:}aidﬁa: 7vaigZdZiy Sviesg raiZo tamsis, regimajai Sviesai nepralaidis,
gaizizinmy dulkiy debesy I"ﬂ?ié‘fi. 17 a. pradZioje Galilgjas Galiléjus, nutaikes savo teleskopa i

= . i p—— =

b2 et athas Lad taT L sancuhae ZvataXdns
axs. pasksine, kad 1ai — gausvbés ZvaigZdziy sankaupa.
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Pasvaisc¢iu dvikova

Pauitkinimas: Ar nebitu i§ vienos $iuy pasvais¢iu puiki uzdanga? AtidZiau pazilirejus uidang%
‘iaity net divi. kadangi tokios pasvaistés, kaip Sioje nuotraukoje, Ir vadinamos ,,uzdangomis

Cieelins meoficizlial) vadinamos vainikais. Sios pa$vaistés 2001 m. rugséji suZibo del jgm{zu.()?

Seules = =u nlitreniu. Saulés magnetinio lauko poliariSkumo pasikeitimas sukélée Zem.é_)e 15tis:

drengs - usias maivaistes. Sionuotrauka gauta 2001 m. spalio 3 d., kai isismarkavusi kosmir
T emesz atmostemz aukital vird Jukono, Kanadoje.
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] M16: Zvaigzdés i§ Erelio ,,kiauSiniy*

PaaiSkinimas: Naujagimés Zvaigzdés formuojasi “relio itke. Sioje nuotraukoje, gautoje Hab
kosminiu teleskopu (Hubble Space Telescope) 1995 m., matomi garuojandiy dujy ik
(evaporating gaseous globules, EGGs; Zodziy Zaismas: angl. eggs - kiauSiniai), kylantys
molekulinio vandenilio dujy bei dulkiy stulpy. MilZiniski stulpai yra keliy §viesmeéiy ilgio ir tok
tirSti, kad viduje dujos, veikiamos savo paties gravitacijos, ima trauktis ir formuoti Zvaigzde
Kiekvieno stulpo gale stipri ry$kiy jauny ZvaigzdZiy radiacija i3garina iSretéjusia medZiag
palikdama atvirus Zvaigzdédaros plotus, kurie kadaise susikiireé i§ , kiausiniy“ - tankiy garuojan¢
dujy tku. Erelio Gkas, susijes su padrikuoju Zvaigzdziy spie¢iumi M16, yra uz 7000 $viesmeéiu nt
muisy.
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‘ Zvaigides, dulkés ir ikai NGC 6559

PaaiSkinimas: Gimstant Zvaigzdéms kyla tikras pragaras. Klasikinis toks pavyzdys

7vaigZzdédaros regionas NGC 6559. Nuotraukoje matomi rausvai $vytintys emisiniai vandenil:
tikai, Zydri atspindzio iikai i§ dulkiy, tamsitis dulkiniai absorbcijos fikai ir i§ ju susidariusic
Zvaigzdeés. Pirmosios masyvios ZvaigZzdés, susiformavusios i§ tankiy dujy, spindulivoja didel
energijos Sviesa ir vejus, kurie ardo, skaldo ir lipdo juy Zvaigzdédaros sritj. O tada jos susprogst
Likusi mai8alyné ir grazZi, ir sudétinga. Po deSimties milijony mety dulkés i3garuos, dujc

issisklaidys ir visa kas liks - plikas padrikasis ZvaigZdziy spiecius.
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Stomrds Amerikos ir Pelikame Giliai

PaaiSkinimas: Cia galite i§vysti paZistamus vaizdus nepaZistamoje erdvéje. Emisinis fikas katre
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Fvmus tuo, kad primena Siaurss Amerikos zemyna kontiirus, deSingje ~ NGC 70_(_)0;,_ {ne tokﬂs} svz;s:
Felikano GKu. Al

ikas. panasus | didZiasnap} paukit] ZiGrint} Zemyn ir todél taip i pramintas - Uclikano :
smisiniai iikai driekiasi mazdang 50 §viesmetiy. nutole nuo miisy apie 1500 Sviesmeciy, juos s@
tamsus. Sviesg sugeriantis (absorboijos) Ukas. Si isplidinga nuofrauka nuspalvinta sutartiném

snalvomis. Matyti fikai, §viesfis jony frontai ir net tamsiy dulkiy kraujagysiés. Ukus galite 20

aro paprastus Zilironus tamsig naktl. toléliau nuo miesto Sviesy. IeSkokite g%angu_le Gutb
+-aigzdyno, jos skaistiosios akies - Dencbo, o Salia, Siaures vakaruose ir rasite keistuosius Zemu

slaneta pameéediiojandius dkus. Iki Siol néra Zinoma, kuri ZvaigZde pazadina rausvai Svyte
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£ | Viesulas _\;_isatoje
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Paaiskinimas: Sviesmetio auk¥¢io kosminis viesulas i§ tikryjy yra
galingas plilipsnis, Zymimas HH (Herbigo ir _Haro objektas) 49/50,
sriivantis i§ virSaus j apacia Sioje Spitzerio (Spitzer) kosminiu teleskopu
gautoje nuotraukoje. Nors tokie energijos protriikiai, gerai Zinoma, susije
su jauny ZvaigzdZiy gimimu, tikrosios $io i spiral¢ susisukusio pa.vidalo
priezastys nezinomos. Besikurianti Zvaigzdé, kuri ir sukél§ i, .IQO
kilometry per sekunde greiliu, lekiantj plitipsni liko uZ virsutiniojo
nuotraukos krasto, o 3viesi Zvaigzdé smaigalyje - tik atsitiktinai pakliuvq 1
regéjimo lauka. Dirbtiniy spalvy nuotraukoje viesulas Svyti infraraudongja
Sviesa, kai $is milZiniskas plifipsnis ikaitina aplinkinius dulkiy debesis.
Nuotrauka nuspalvinta spalvomis, atitinkan¢iomis 3viesos bangy ilgius:
virSuje labiau rausvi, o apadioje - Zydri atspalviai rodo, kad tolyn link
pliipsnio galo $viesos bangos trumpéja. Taip atsitinka tikriausiai dél to,
kad gale molekulés labiau suZadinamos, nes atsitrenkia | tarpZvaigzdines
dujas. HH49/50 yra uZz mazdaug 450 S3Sviesmeliy Chameleonc I,
molekuliniame debesyje. =
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g | Logaritminds spiraids

PaaiSkinimas: Nejaukiai ¢ia pat, miisy planetoje, siaudiantis Ramasano (Rammasun) uraganas ir

25 milijonus Sviesmeciy nutolusi galaktika M101 i§ pirmo Zvilgsnio atrodyty neturi nieko bendra.

Visy pirma Ramasanas yra vos mazdaug tikstandio kilometry skersmens, o M{01 (7, dar vadinama

Véjo Maluinélio galaktika, tesiasi apie 170 tikstandiy Sviesmediy — tad juy abiejy mastai nepaprastai

skirtingi: Antra, skiriasi ir fizinés aplinkos, nulemiandios vieno ar kito pavidalo atsiradima. Tagiau
) atidZiau {siZiliréjus uragano ir galaktikos vaizdai stulbinanéiai pana3iis. Abu turi vijas, susisukusias
pagal paprastg ir Zavig matemating kreive, vadinamg logaritmine spirale. Logaritminés spiralés

vijos, toldamos nuo centro, auga geomeirine progresija. Dar vadinama lygiakampe spirale,

augancia spirale, Bernulio (Bernoulli) spirale ar stebuklingaja spirale, nepaprastoji kreivé Zavéjo
matematikus nuo pat 17 a., kada ja atrado filosofas Dekartas. Idomu ir tai, kad $i paprasta
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- matematikos formule apskai¢iuojama spiralé yra daug dazniau sutinkama gamtoje, negu galétuméte
pagalvoli. Logaritmine spiraie galima aprayti subatominiu daleliu judéjima burbulinéje kameroje —
3f daleliy tyrimy prietaisg 1952 m. iSrado Donaldas Glaseris (Donald Glaser), saulégrazos sékly
iISsidéstymg Ziedyne ir net Ziediniu kopiisty radtus.
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flosicHenne: JIpKHE CKOMICHHA K TyhiaHHOC'rH JIIOAY YacTO Ha3biBaT HMEHAMH LIBETOB, HACEKOMBIX, H TYMaHHOCTE NG
6302 ne apngeTca HCKUMIOUeHHeM. IToBEpXHOCTHAA TeMiTepaTypa 3Toi peKol iaHeTapHoil TyMaHHOCTH COCTaBAeT
npubnusuTenibHo 250 Thicsy rpanycos Lienscus, @ BHYTpH TYMaHHOCTH HAXOAMTCH HCKITIOUHTENBHO ropsYas 38e3/a,
KOTOpas APKO CBETHTCH B YALTPA(QHONETOBBIX IyYaX, HO CKPHITA OT NPAMBIX HaGmoneHuii MNOTHRIM KONLIIOM meumi. Ha
CerogHAlINEeH KapTHHKE NOKA3aHO yauBHTENLHO HoapodHoe u3obpaxeniie 3TOM TYMaHHOCTH yMupaloWei 35315l

LIEHTPaNBHYIO 3BE3TY, NEpPEeceKacT APKYro MoNOCT: HOHH30BAHHOIO 1asa ¥ pacrnojlaraercs nourtH pebpoM K HaM. HenasHo
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Kilio tiko dullz;g stuipas
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T .aitkinimas: Sio tarpzvaigzdinio Zveries galv%ie sl'epm;;fe 51? irf. :nl l 1 lifdlaité z‘\zﬁizgdzeciékae;ﬁ(
: ~ a3 pegv g 1 iu kolona — yra daugiau Negu SVICSIutuly USf-. &=1e= . :
R zi:isiugﬁg;rﬂgséﬁudmm% dras)lio ikg didelés enel_'gviqu.dalehqlplmp§ma.1's_,wv{enazé
o e = skrodZiantis Gka i antic 1 Sonus — styrantis tarsi Zveries ragai. Tokie mu31§1 vy

- ~ar = skrodziantis Gka ir lekiantis { S 0 : 0 300 ittty et

. ii:c0s apimtame Kilio Gike. Galu gale. per ateinancius e e
- -.-aiss ir visiSkai sugriaus jas sukirusia 150193% pacios E%pfiamos .nagj,‘.l pak i:\:erL
== raskeliai vra naujos Zvaigzdes, jau 1§51vac!z{vus_103 i§ jas pagim _fll}s;lo i
.~ -+r=uka vra tik dalelé nepaprastai detalios Kll_lo {iko nuotraukos, 18le1stos p;la =
o+ warsl mozaika sudéliota i§ gausybeés atskiry kadry, fOtO_gl‘anOtQ__Pde ?li
e ~> s srrocdinantys, Zvaigzdeés 18sviestl dld.;les'_ energijos dalel
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/& - Skrmsﬁes i’nkas atidengtas

PagiSkinimas: Sios dujy gijos - visa kas liko regima i§ vienos ZvaigZdés miisy Pauksciu Tal
Galaktikoje. Pries daugybe tukstanmq mety supernova virtusi zvaigzde Sprogo. palikdama Skraist
tika (hiet.dar vadinamg @ inlic 1), matoma Sioje nuotraukoje. Tais prieSistoriniais laika
besipleciantis debesis iuillhes zvalozdyne buvo toks Sviesus, tarsi Ménulio pjautuvas, ir tasy
SeNOVEs Zmones g,alejo ji stebéti kelias savaites. Supernovos liekana yra uz maZdaug 14(
Sviesmeciy nuo misy ir dabar apima penkis kartus didesni plota negu Menulio pllnatls Sio
nuotraukoje Skraistés tkas iSrySkintas skaitmeniniu budu uztamsinus aplinkines Zvaigzdes. Svie
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sruoga virsuje vadinama Raganos Sluotos fiku ir gali biiti jZilirima pro nedidelj teleskopa. Skraistt
tikas dar vadinamas Gulbes Kilpa.
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Arklio Galva

17

PaaiSkinimas: Vienas lengwausm atpaqﬂamq uku clanguje }:a Arklio Galva Sienpjoviy (Orion
#vaigzdyne — dalis milZinisko, tamsaus molekulinio debesies = Dar zymimas kaip Barnardas >
{Barnard 33), nejprasto pavidalo tkas buvo atrastas fotooraf _]OS ploksteléje 19 a. pabaigoje. Uk:
rausvai Svyti dél kaimyninés Sviesios ZvaigZdes Slenpjowq o (s1gmos) Uomzuotq vandenilio du3
daugiausia pasilikusiy ko uZnugaryje. Arklio Galva atrodo tamsi, nes joje tino tankis, Sviest
nepraleldﬂantys dulkiy tumulai, o kairéje dar ir krenta Zemyn 3edélis. Nuo tiko tekancias duyj
uelpla stiprus magnetinis laukas. Svieslis taskeliai Arklio Galvos ke ~ tai jaunos, d
sesikuriandios Zvaigzdés. Sviesa i§ Arklio Galvos iki miisy skrieja 1500 mety. Si nuotraul
fotoy :mfuota pro 90 centimetry skersmens teleskopa Arizonos nacionalinéje observatorijoje ant K
irivkalnés (Xt Peak). kuria matininkas DZordZas Roskrugas (George J. Roskruge) 19

P4

ie navadina savn cecers Filinos Kit ( Philinnag Roskruge Kitf) garbei.
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PaaiSkinimas: 2003 m. gruodj pasaulis i8vydo pirmgsias ispiidingas Spitzerio kosminio teleskoy

(Spitzer Space Telescope) nuotraukas, tarp jy ir §ig Dramblio Straublio ko nuotrauks. Uk:
paprastai matomas kalp tamsus, neperivelglamas debesis. Sudétinéje mfraraudomyq spindul:
nuotraukOJe rasyioje Spitzerio jranga, Dramblio Straublys 1§ryskejo naskendes Svytinéian

emisiniame Tike - IC 1396. nutoles 2450 §V1esmeéxu nuo musy, Ceféjo = Zvaigzdyne. Uko vidu
pasimate 1ki tol neatrastos prozvaigzdés .. - §vieslls rausvi ziburiai, kuriuos optinivose vaizduo:
paslepia dulkés. Dirbtiniu spalvy nuotraukoje, infraraudonajame spektre spindintis, vingiuojant
debesis tesiasi apie 12 $viesmeéiy. Ji sudaro dulkeés, molekulinio vandenilio dujos ir sudétingc
molekulés, vadinamos policikliniais aromatinmiais angliavandeniliais (PAH). Spitzerieo kosmin
teleskonas, anksciau vadintas Kosmine mfraraudomyq spmduhq teleskopme lranga (Space Infrare
Telescope Facility, SIRTE), skirtas tirti Visatos infraraudoniesiems wwm AMS 8 Spltzens V)

paskutinis démuo NASA sukurtoje ..’ "';fjﬂm observatoriju programoie®, 1 kunq ieina Hab

kosminis teleskopas . (Hubble Space Telescope), Komptono gama spmduhu observatori
(Compton Gamma-ray Observaton)) ir Candros rentgeno spinduliy observatorija (Chandra X-re
Observatory).
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mee c"‘p..\ SSREHHE CRSTHTCH B 'remw're, acaem.ennee SB&SHHME BSPJIHH)’B Ha €€ QUepTan#ua Ha |
iTh, OSSNy €€ Ha3Bany 1y MannocTsio 'oaona Be . Co3paerca BOeYaTNeHHEe, YT0 BIrAL

BETRAE BENDESTSH HA EDEYIO 38S30Y-CBEPXIMIaHT /11l 8 coaaes,nun Opuova HBIHCBOE KOCMHYECKOE Gfi.rlam pasmepom
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e 50 CaeToEE IOt OTREwEeT roivOol Ccrer 6H3KOTO Purens, 370 OpHAAET MY XapaKTEPHBIR HBET O] FEABIHOH
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wizs B karanor xak IC 2118, TYMEHHOCTD I'onona BC,EIBMB! HAXOAHRTCH HE DACCTOAHKH lTpHMﬁpHB B ThICAYMY
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R’Eaacﬂeﬂue- Tymanaoc'rs PO3eTKS (NGC 2237) - 370 He enuncmenﬂoe KOCMHMYECKO® OBMNAKO M3 ra3a 1 m,mn [oX0:Kee Ha
serel, OnHaKo uMeHHo ee n3o0paxenus gauie scero cuutaioT Haudonee noaxonsuwumu ans Jius Cs. Banem'mia. 2

MHOKECTBE OTNIHMYHKBIX H300pameHHH Ty vaunocty Poserke, MPUCAAHHEIX pelaKTOpaM Ac-rponommecmﬁ KapTHHKY OHS,

HMEHHO 270 Kamercs Haubosiee MOAXOAALIKM, TAK KAk B KOMIMO3IKUKIO BKTIOYEHA U UTHHHAN "HOXKa" U3 CBETHILErocs

_::-,-.. zopoaz. TYMaHHOCTE HAXOOUTCS Ha Kpato OrpoOMHOr0 mosexyiapHoro obnaka B EAMHOPOre, Ha pacCTOSHHH OKOJMO 5

CAY CBETORRIX JieT. JISHeCTKH 3ToH KOCMHYECKOH pO3si HA CaMOM JieNie - 3Be3AHbIe ACHH, @ UX KpPacHBas CHMMETPHYHAas

DOpME BLITIETUICHE BETPAMH H HITYYCHHEM USHTPABHOIO CKOMUISHHS K3 ropsuiiy MONOALIN 3831, Bo3pacT 38e3 3T0ro
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PaaiSkinimas: Kas ikaitina Sirdies iika? DidZiulis emisinis Gikas, Zymimas IC 18035, isties primer
ymogaus 3irdj. Ukas ryskiai $vyti rausvai dél gausiausio elemento jame - vandenilio - skleidZiamc
Sviesos. Rausvg Svyteéjimg pazadina ir pavidalg kuria nedidelé grupelé ZvaigzdZiy netoli Gko centr
30 $viesmedéiy skersmens plote matyti dauguma $iy Zvaigzdziy. Tai padrikasis ZvaigzdZiy spietiu
kuriame yra keletas Sviesiy zvaigzdziy, beveik 50 karty didesnés masés negu miisy Saulé, ir dau
blyskiy Zvaigzdziy. prilygstanéiy vos daliai Saulés. Ten buves ir mikrokvazaras, prie§ milijjom
mety iSsviestas lauk i§ spietiaus. Sirdies Tikas nutoles apie 7500 3viesmeéiy nuo mis
Juostadantio (Ilasiopejos) ZvaigZdyne.
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PaaiSkinimas: Sioje smlbmanémje dirbtiniy spalvy nuotraukoje i§ arti matyti dalis sz~ &
410, kuris paprastai biina blyskus ir nekrentantis i akis. DeS$inéje regimi ir du ispiidingi na;_-; n:

swtmtys duju debesys - IC 410 Gko ,,buoZgalviai“. Nuotrauka sudéta i¥ vaizdy, fotografiiom »
siaurus filtrus, skirtus ko atomams rasti. Sieros atomy $vytéjimas nuspalvintas rausvai, vandeml
- Zalsvai, o deguonies - Zydrai. Ukas, kurio dali Sviesos uZstoja priekyje tvyrantys dulkiy debesy
supa NGC 1893 - jaung padrikaji ZvaigZzdZiu spieciu, priveréiantj ko dujas Svytéti. Tankesniy

Ealtesniq dujy tumulai - ,,buoZgalviai“ - yra apie 10 Sviesmeéiy ilgio. Véjy ir radiacijos iSskaptuotc
q uodegos vmgunuo;a tolyn nuo spietiaus centro. IC 410 yra uZ mazZdaug 12 tikstané:
;**ﬂecm ‘jo ZvaigZdyne. Si nuotrauka apima apie 70 swesmeém plotg.
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[ 9 Sienpjoviy gilumoje

PaaiSkinimas: Nutolusios pusantro tiikstantio §viesmediy, viename 1S labiausiai dangu
atpaZistamuy spingsuliy - Slenpjovm (Oriono) Zvaigzdyne, - stukso dvi priesingos kilmés dangat
puoSmenos: Svytintis Didvsis Oriono gikas ir tamsusis Arkiic Galvos debesis. Abi jos matomq
Siame ispudingame vaizde, sudéliotame i§ skaitmeniniy nuotraukq duomeny, kurioms prireik
daugiau negu 20 valandy iSlaikymo ir vandenilio atomy S$viesos filtry. Cia matyti sunki
isivaizduoj amo ddeio ﬁkq darim'ai isiterpg ] dar didesni keliu Simty éviesmeém skersmen
nuotraukos wréutlmame de§1majame kampe. Prie pat jo, kairéje - melsvy arspitumu ik spiediu
kartais vadinamas Bégané¢iu Zmogumi. Tamsusis debesis, vaizdingai pramintas Arklio Galva, - t
nedidelis juodas pavidalas, apsuptas rausvo tiko nuotraukos kairéje, apacioje. RySkiaus
vaaide]e kiek toliau  kaire nuo jo - Alni ahaq - Orlono zeta, rvtiné 18 Triy Sesuém (Crior

iuosios) Zvaigzdziy. Alnitako apacioje - Lier

degantls Sviesials emisiniais debes

Emisinis dkas IT 5067 ¥ art:

20
Paaifkinimas: Ispiidingame dangaus paveiksle matyti $viesus em o IC 5 **" Dramin
Pelikano Tiku, kraStas. Pelikano iikas pats priklauso dideliam, daug1alyp1 ZvaigZzdédaros regiom

nutolusiam mazdaug 2 tikstandius 3viesmediy baltasparnés Gulbés Zva.lgidyne TLkru spals
nuotraukoje, fotografuotoje pro pladiajuosti filtra tam, kad vaizdas atitikty Zmogaus akies matom:
spalvas, per §viesmec¢ius nusndnekg kosrmmu dulkiy debesys atrodo tarsi kalnai, skendintys Gk
Pasakiskus pavidalus skaptuoja véjai ir radiacija, puéiantys nuo kar$ty, masyviy ZvaigzdZiy, o vis’
prasismelkes rausvas §vytéjimas kyla nuo vandenilio atomy dujq Uzvede kompiuterio pele 2
nuotraukos, iSvysite sutartiniy spalvq iko vaizda, gauta pro siaurajuosCius filtrus, atskirom

'-"

spalvomis nudaZanéius sieros ir deguonies atomus. Tokioje sutartiniy spalvy nuotraukoie 2

dauglau kosmlmq debesu detaliy i8nyra 13 tamsos.
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_ Pelikano tiko apylinkése apima mazdaug 30 $viesmediy erdve.
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21 | Pelikanas Gulbés zZvaigZzdyne

PaaiSkinimas: Pelikano fikas iSsiliejes uz mazdaug 2 tikstan¢iy Sviesmeciy aukstai pakibusian
Guibés Zvaigzdyne. Dar Zymima IC 5070, kosminj pelikang galite rasti greta Siaurés Amerikos ik
(NGC 7000) ,ryty pakranéiy“ — dar vieno Zemietiams gerai paZistamo pavidalo emisinio il
Gulbés Zvaigzdyne. Pelikano ir Siaurés Amerikos fikai priklauso milZiniskai ir daugialyp
Zvaigzdedaros sriCiai, kuri beveik tiek pat arti miisy, kaip ir Zymusis Criono iikas. Ziiirint i§ Zemeé
tamsiis dulkiy debesys virSuje, kairéje, atstoja pelikano akj ir ilgg snapa, o §viesiis jonizuoty du
tumulai iSraito galvg ir kakla. Sis sutartiniy spalvy vaizdas, sudétas i$ nespalvoty, skaitmenin
blidu apdoroty nuotrauky, daryty pro Samuelio Os¢ino (Samuel Oschin) teleskopg Palomas
observatorijoje, kartu su dviem ryskiomis, atsitiktinai priekyje ko pakliuvusiomis Zvaigzdemi
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22 . Katés akis

Paaifkinimas: Zvelgdamas | tarpZvaigiding erdve, kerintis Katés akies iikas tvyro uz ftrijy
tokstan¢iy Sviesmetiy nuo Zemés. Tai paprastas planctiskasis fikas, dar Zymimas NGC 6543, kuris
puikiai parodo, koks yra gSaulf; panasiy Zvaigzdziy vienas i§ paskutiniyjy gyvenimo tarpsniy -
trumpas, bet ispiidingas. Sio {iko viduryje likusi mirStanti ZvaigZdé, manoma, per kelis kartus
susigniauZusi, nusikraté iSoriniy sluoksniy ir i$ jy susikiiré keli paprasti, ZvaigZde ratu apjuosiantys,
dtflk{u.apvalkalai. Taciau ne visai suprantama, kaip susidaré sudétingas rastas paciame ko viduje.
A1§hm matoma Sioje skvarbioje Hablo (Hubble) kosminio teleskopo nuotraukoje, pati kosminé
akis yra vir§ puses Sviesmelio skersmens. Zvelgdami | Katés akj astronomai gali i8vysti musy
Saulés likima, kai ji pasieks planetiskojo fiko tarpsni, po kokiy ... 5 milijardy mety.

23 M78: tarpivaigidinés dulksés ir rvaigidziy iviesa
PaaiSkinimas: [vairialypiame Oriono (liet. Sienpjovin) Zvaigidvne knibZzdstz knicz

tarpzvaigzdiniy dulkiy debesy ir $viesiy tiky. Sioje aiskioje nuotraukoje. apimantioje sriti | 3iau
nuo CUriono juostos (liet. Trijy Sesuc¢iy), truputi Zemiau vidurio matyti vienas $viesiausiuju ku
M78. UZ 1500 Sviesme€iy nuo miisy Zydras {ikas tesiasi apie 5 $viesmeéius. Uko M78 melsv:
atspalvis atsiranda dél to, kad dulkés geriausiai atspindi kaimyniniy kar$ty, jauny Zvaigzdziy zvd
Sviesa. Didingame dangaus vaizde matyti ir tamsiis dulkiy pluostai, ir kiti tikai. Tarp jy - neseni
mntas tirti nepaprastas Makneilo tkas (McNeil's), kuriame, manoma, kuriasi { Saule pana

il

2y Sraigés ikas infraraudonojoje Sviesoje

&
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Paaiskinimas: Daugiau negu Sesis Simtus §viesmeciy nutolusi nuo Zemeés Vandenio Zvaigzdyvi

mir§ta zvaigzdé. panasi | Saule. Per paskutinius kelis tikstan¢ius mety ji sukiire Sraiges Tka ‘(NG e
7293), gerai istirta ir palyginti netoli esantj planciiskojo ko pavyzdi, iprasty tok10§ zvangdf
paskutiniame gyvavimo tarpsnyje. Sioje infraraudonyjy spinduliy nuotraukoje, gautoje Spitzer

(Spitzer) kosminiu teleskopu, matoma §viesa daugiausia sklinda nuo tiko vanfiemllo n301ekul;

dujy. Dujose tikstandiai gniuzuly - kometas primenan¢iy mazgy - kuriy IﬂekV1§nas ma;daug C

kart didesnis uz visa miasy Saulés sistema. Zydras. didesnés energijos Svyt€jimas ‘sk!md_a nt

~galvy®, o rausvas - nuo ,.uodegy". kurioms matyt tenka maziau centrinés zvaigzdes vejy ir stiprat
ultravioletinio spinduliavimo. Uko skersmuo - apie 2.5 $viesmetiai. Manoma, kad Saule pasiel
planetiskojo Giko tarpsnj per ateinantius ... 3 milijardus mety.
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o mrmemiie: on BOIHKMKNA TR HeoOLIYHAA KoCMHuecKan nenta? HecOMHEHHO, €S CO3NAN ONMHE W3 CAMBIX CHUIHHLIN BIPHE0D
ow moey 2a0MIOIABOINXCS YEIOBSYSCTBOM 32 ¢BOI0 NcropHio. B 1006 roay HauueH 3psl CBET OT B3pbiBA 3BS3AB! B COIBEIANH
TooTHET 3evuni. B nele seneixnyna "3pe30a-rOCTRA", KOTOpas OKa3anach ipHic Benepst u ObUla BHAHE fosnee ABYX JeT.

; Pt § >y |
CesTioHOBAn, 32HSCeHHas B KaTalor KaK oo | UU0, BCHRXHYJI2 Ha pacCTONHEH OKOJ0 7 ThICSY CBETOBLIX JieT. OcTaToK |
-'""-:;-"-"-':&”i i{9ac IpOA0/nKacT PaCUIHPATEC B YIracarb. Ha kapTiike NOKasaHa MaJieHbKas 4acTh pacliiipatoiierocs ociaisa
| ... loukag viapHas BONH2 ABHAETCA HapYKy, Harpesas U HOHH3YA OKpYIKaloliiHi ras. ,Ilﬂ_amerp ocratika SN 10606 =
E5CTOSTICE 3penia COCTaBRJIACT NIoYTH 60 coetombix Aet, B 9TOM rogy X0 JenmiiE ZOLISH CBET OT cili€ GO.ICC MOHINOIG B3DLIBA,

o ETIIEr0 AaieKo BO Boenennoii. Jhoau MOTAH BRAETH N0 HEBOODY KEHHbIM I7ia30M B TEUCHHE HECKONBKHX CEKYHA.
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SrETREREE T IDOHCNOINT B USHTPS aKTHBROIN ranaktuku 3C 73, maﬁpamennoﬁ ceroans Ha xapmuxe‘? Kapnmxa COCIRRICHA 13 pu% TYEHOBCKOI O
TOTTESCENS TANARTHRE, NOKAIAHROI0 rofyQosv UBeTOM, H paiion3o0paxesus, NOKA3AHHONO po30BhLIM. [Ba ApKHX HCTOYHHKA B LEHTPE ARASIOTCH
R :":‘:f:i‘ CIACTHENRIME SEDHEIMH JBIPAMH, KOTOp.IE 00paialoTes BOKpYT O6IEro HeHTPa MAce H KOTOPHIE NBTAIOT MOLIHEI pansoHCTOuHNK 3C 75,
LTI R R HEDHBIC 61D PA3RENEHE! BCENO 25 THICAYAMH CBETOBBIX JeT, OHH nOrpy kersl B 061aKo rasa, HarpeToro A0 HECKOALKHX
CETTECRCE DA ..;.:3 H HITY42IOWero pesHTreHoBCKHE Ayt bOJIee TOr0, 0T REePHEIX AP BHIPLIBAIOTCA JHKETH PIATHBHCTCKHX YacTHl. UepHiie Abips:
ansTeRIEOT COBOH ROPA 1BV N CAUBALUXCH FanakTHe CRONASHHS ranakTik i 400, pacnonoxeHHOro 0T Hac Ha paccrosxue 300 MunAHOHOS
“_*‘E o et 110 MESHMIO 4CTPOHOMOB, ITH ABS CBEPXMACCHBHEIC yepiibie Abipbl CBA38HE FPABHTAHOHHEIMY CHIIaMH B TBOHHYIO CHCTEMY. JT0
STEITHEETOR ¢ uooraocty TeM, uTo Halmoaaemsiit e, kotopaiit Apinrercn kak Gyaro ofpaTtho, 08ycnoBneH cropee Beero 00mHEM ABHIKEHHEM
DAL _':;’;‘_-‘ :.hi.: \.Fn‘:ﬂ? 1‘33 CrorieHus co ckopocTsio 1200 kv B cexyndy. Taxue wpacusbie ciuniis BCTPEYAIOTSA JOBONLHO YACTO B MIOTHO
SEOSTIOEATY DETESEREN cronnennil ranaxkmik B nanekoll Beenenno#. CunTaercs, YTo Ha KOHEUHEIX CTaiHAX cnHuBarouHecs ranan'mm nosxks Ourrs
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‘Eazcﬁeﬁﬁe e & o 5£1710 MPHUMHOI 0OPA3OBAHHS 3THX Hmepecﬂmx KOJIell Y CBEPXHOBOI 1987A7 B 1987 roay B boabuion
cressanosos Obaake BCMIBIXHYN2 CaMad APKas CBEpXHOBas COBpEMENHOH anoxH, B cepeanne H300paxeHHs HaX0auTCs
SLexT, uerimamnmﬁ 171 OCTATKA OT MOWIHOr0 B3phind 3re3/1ul. B 1994 ropa Ha ocTaToK CBEPXHOBOH NOCMOTPEN
.'.._5-.:-.:‘--,.. ieckuil teneckon M. Xa00ia, KOTOPBIH 1104TBEPIM/1 HANWYHE vy AHbIX Kosiel, OAHaKo 10 HaCTOANIEro BpeMEeHH
NDOHCKOMISHHE KONEI] BCE elle HAEKHO He YCTaHOBNEHO. Cpeiu MHIoTes MMeloTes crieayiomme. OfiHa rHioTesa
TOEANOIArasT, YTO KoMblua o6pa3oBaiiCh B pe3y ibTaTe ABHIKEHUS HANpaBJeHHbIX [UKETOB, BRIPHIBAIOIHXCH K3 NIOTHOH
ZeHTpanbHOM 38634kl JIpyras — 4TO KONbIa ARLTIOTCA PE3YNbTATOM B3auMOACHCTRHS JIBYX 3BC3AHBIX BCTPOE, HOHH30BaHHBIX
23TV ISHHEM OT CBEPXHOBOH,

23 -~ Laimés Ratas p:

PaaiSkinimas: Dviejy galaktiky susidirimas atsmktmal sﬁkﬁré |
zem1ec1ams puikiai atpaZjstamg pav1dalq Vezimo Ratg. vcZinc

' prlklauso galaktiky grupe1 uz mazdaug 400 milijony 8 sv1esmecm
i ; zvaigzdyne (dvi mazZesnés Sios grupés galaktikos matomos
'apaéiOJe, kalreje). Galaktika supantis milzini§kas Ziedas yra vir§ 100
tikstanéiy $viesmediy skersmens, sudarytas i§ Zvaigzdeédaros regiony,
kuriuose susitelke nepaprastai §viesios, masyvios ivaigidés Paprastai, kai
galaktikos susiduria, jos prasiskverbia viena per kita, ir pavienes Zvaigzdes
nesusitinka. O tokia rato forma susikiirée veikiant galingoms gravitacijos
Jegoms - kai maZesné galaktika pranéré per didesniaja, tarpzvaigzdin€s
dujos ir dulkés sus1spaude atsirado zvaigzdédaros banga, kuri tarsi ratila
vandens pavir$iuje, nuvilnijo link pakras¢io. Sioje dirbtiniy spalvy Vezimo
Rato galaktikos nuotraukoje (didZiojoje) sudéti vaizdai, gauti 15 kosmose
skriejanCiy observatoriju. Iklljose degingje: Candros (Chandra) rentgeno
spinduliy nuotrauka yra pirmoji nuo vir$aus, Galaktiky evoliucijos tyrimo
palydovo (GALEX) ultravioletiné - antroji, Hablo (Hubble) kosminio
teleskopo regimosios ¥viesos - tretioji, ir Spitzerio (Spitzer) kosminio
teleskopo infraraudonyjy spinduliy - paskuting. ' | SEN
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. [oscuenne: Ha stoM moﬁpanceuau BhI3BIBatOMICH OonpON HHTEPEC TVMAHHOCTH I\pacm BiH npﬂ MOVIOJIBHHK,
nonygensoM ocmuuecknm TeneckonoM Xab01a, XOPOLIO BHAKE! ee Xapakrepsan opma B BiEae Oykehl X U CTPYKTYDPA,
OXOXas Ha CTYNEHBKH JIECTHHIEL 310 Goraroe nNauibio KOCMHYeckoe o0iaro OBIIO nepBOHaYaNbHO 00HAPYXEHO, KaK
CHIBRBIH HCTOUHMK nHdpaKpacHoro ulnyueHus, B HacTosAlIee BpeMs NPEANONaraeTca, YT0 OHO CONEPHT NSANHBIC
YaCTHUB! TLUTH H MOREKYAL! YIIEBOAOPOLROE, 00pasoBapiItecs B XOJOAROM BEISCTBE, BbIOPacKIBacMON CTaperonieH
HeHTPpaNbHOM 38esaoi. Ho noweMy ono BeirisauT, kak Sonsuan Oyxsa X? BepoaTnoe o0LACHCHKE COCTOMT B TOM, ¥TO
HeHTpansHas 38e34a - B JelCTBHTENRHOCTH TeCHas Napa 38e3/ - OKPY:XEHa MIOTHLIM NBIICBEIM TOPOM, KOTOPBIH CXXUMaeT
NEepPBOHAYANLHO CHEPHUECKE CHMMETPHYHEIN MOTOK BHITEKAIOIIEr0 BEUISCTBa, H OHO NpHOGpeTaeT HOpPMY KOHYCOB,
KacalomuXxcs Kpaes Topa. Tak Kak TOp BHIeH HaM ¢ pelpa, rpaNHub! koHycos obpasytor opmy Oyxssr X. Xopomio
pa3TUYAMEIE CTYTIEHBKH NOKa3biBAIOT, YTO HCTEYCHHE BEIeCTBa IPOHCXOANT HEPABHOMEPHO. TyMaHHOCTs KpacHbti
[paMOyroNsHEK, HAXOAALIARCH Ha paccTosHun okosio 2300 cBeTOBLIX JIET B CO3BE3AMH EanHOpOr, KOMKHA NPEBPATHTLECH B
BEJIMKONIENKYIO [iaHeTapHyIo TYMaHHOCTh, KOHa Yepes HeCKONLKO TRICAY JIET €8 XON0AHan UEHTPaIbHaA 3BE3/1a CTaHeT
ropgunnm Geibiy KapiHkoM. DTO 4eTkoe H3oOpaykenne oxBaThiBacT O0NacTs pasMepoM BCETO B OIHY TPETHIO 4acTh
CRETOBOIO roja. |
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Moncrenne: XOTHTE BEPLTE, XOTHTE HET, HO 3TO — cepeprbii nomoc Catypra. IToxa HenoHSTHO, Kax BO3HHKNA ;gggﬁ_z_,_zﬁ&g;;
HISCTHYTOJBHAS CTPYKTYPA 13 00NIaK0R, OKpYIKalolas cenepisiit nomoc CatypHa, KaKk OHA COXPAHAET CBOIO GOpMY H KaK
Z0aro OyneT CymecTBoBaTh. Bnepssie ee 3aMeTHIR BO BpeMa POACTOB Bosiaxwepa oxono Carypua B 1980-x ronax. Huvero

oed noz00HOro 2o Beeli Conteunoii cucreme nuxorna He nabmopanocs. B HEDARDECHOM CBCIC 3arafoYHbiH HICCTHYTONBHEIH
BHXPb MOKHO Obio RabAI0AaTH paHee C KOCMHYECKOro annapara KacciHi, odpauaiomerocs ceiiuac Bokpyr CaTypha, ofHaxo
33 NOCACOHHI IO/ OH CTAJ NONHOCTHIO OCBEIATHCA CONHUEM #iioinic 38 BPEMS TTOCHe npuaera Kaccuuu. biaarogaps 3tomy
}{accgnn CMOT CROTOrpadHpOBaTh BpaLIAOWKHCA IEeCTHVIONbHAK B BHIHMOM CBETE AOCTATOYHO MHOIO pas3, uyTo0kh! co3aaTh
3TOT Lilinii. Ha CHEMKAX HeHTpankHas 06AacTh OKOMO NOMKOCA NONYUHIACK IJIOXO H GbI1a HCKMOUeHa. STOT (iiiby:
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Mosicenue: Y10 e 3TO TaKoe B neGecax? Minoraa ACTPOHOME! BUOAT Ha Hele TaKoe, 9T HeBO3MOKHO CPasy NOHATD. B
1985 . 3TO CAYYHNOCH © ApTypo [oMetuen, H 3TOT 00BEKT CTAI HIBECTEH KaK ramOyprep I'oMelna 3a ero XapakTepHyto
spakomyio dopmy. ITocne recnenosanns 06BeKT GbU1 HASHTHQHLMPOBAR KAK NpPOTONIAHETAPHAS TYMAHHOCTD = obnako
raza, BeiOponientoe noxosxeif ha Cosrue 38e300# NOCHE TOTO, K&K BECh B0J0POA B €€ AAPE Cropes, NPEBpaTHBUIHCS B
renuii. FamOGyprep T'oMema JOMKEH (IPEBPATHTHCS B MOMHOCTHIO cOPMHPOBABINYIOCH ILIQHETAPHYIO TYMaHHOCTE Yepes
HECKONBKO THICHY net. CeeTaumiecs obnacty, MoXoxkue Ha noaossHKY Oynoukn ramOyprepa - 3TO CBET LEHTPANBHOH
3BE3JIBI, OTDAKEHEBIH 115L1510, CaMa 3Be3/ia 3aKPEITA TOMCTBIM b/l EbiM IHCKOM, IPOXOAALIEM Yepes cepenuty (Kak
xornera B ramOyprepe). 2o mzobpaxenue raMbyprepa I'ovenia Obino HEIABHQ NONYYSHO KOCMHYECKIM TEJICCKONOM

g ———

i VaG6na. OOBEKT UMEET B NONEPEIHNKE BCENO JOMIO CBETOBOIO 103, ON HAXOAWTCS Ha paccTosHry okono 10000 ceeroswex
ner B cozseziun Crpesnbua.

Homemesme: T eae=ocr, Komaunii ras (NGC 6543) - onna u3 caMsIX H3BECTHEIX MTAHETAPHEIX TYMaHHOCTeH Ha nefe.
Yzmewrensuo socreTnuyHad no QopMe, OHa pacnoyioxkeRa B caMoM HenTpe h3obpaxkerus (useta yenosHsl). CnennansHan

ofpaforea wofpaseHNS NO3BONKNG BRIABKTE BOKPYT MianeTapHoll TYMaRHOCTH OFPOMHOE, HO 04eHb ciiaboe rano us
TE0OTDAINOIG BCLIECTES, HMEIOUIEro AHaMeTp OKONO TPeX CBETOBEIX AeT. Hi3o0paxkeHue NOCTPOECHO HA OCHOBE
EOMDMITIEE JaHHEX, DOMYYMEHHBIX CesepHbiu onTHUecKHM Teneckonon Ha Kanapexux octposax. Q0nacTs HanyueHNs
ETCMOE 33073 HOKESAHM KPACHBIM LIBETOM, 8 O0AaCcTh H3y4YeHHA KHCHOPOAS - OTTEHKaMH 3eJIeHOro | ronyboro.

—

CCsirTinie TYMGHHOCTH Y2Ke ONroe BPEeMs CYHTRIOTCH nocnenHeHk cranneil xxu3snu noxoxux #a ConHne 38e3s. Henasro
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¥ EERCTOPSIX LTAHETAPHbIX TymauHocTell OsUm o0napyxensl rano, noaodusle NOKa3aHHOMY 34ech. BepoatHo, OnH
CHODMHDOBANHCE H3 BEIECTRR, BRIOPOMmIEHHOr0 BO BPEMA PAHHKX aKTHBHEIX CTaui 3BOJIOLMH 3B€3l. B TO BpeMaA Kak
STATNE DN2HeTApHOA TYMAaHHOCTH NpoaoibKaeTes okono 10 Teicay net, BO3PACT BHENIHEH BONOKHMCTON Y8CTH 3TOI0 a0

70 QUeHKaM 2CTPOHOMOB cocranimer or 50 Thicay mo 90 Teicsa Ner.
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ogcmenne: MHOMYAe ApKHEE TYMARHKEQCTH H 38E€3QHEIC CKOMASHNS Ha HeDe niaHeTs! 3erit CBA3aHBI C HMEHEM aCTPOHONMA
Laros hiecese, Tax Kak OHH OBLTH BKJIOYEHB! B €0 3HAMEHHTHIH xaTalior, coctaslieHHbIH B 18-M Beke. Ero unMeHeN HA3BaHE
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 3TH a2 SonbuIMX M 3aMeuaTeNnsHbIX Kpatepa Ha Jlyne. Kpareps! Mecche (cnesa) n Meccse A XOPOIHO BEIAC/IOTCH Ha
Teu0H, pOBHOI NOBEPXHOCTH AYHHOro Mopsa M300unus, X pasMepkl, COOTBETCTBEHHO — 15X8 1 16x11 xunomerpos.
ButanyTas GopMma Kparepos OGBACHAETCH TEM, UTO Te/10, NPH NAREHHH KOTOPOro oHM 00pa3oBalilich, AETENO ClieBa HaNpaso
03 HeSonbLIHM YITIOM K IIOBEPXHOCTH. Takas TPaeKTOpHA ManeHHA TalOKe NPUBEa K NOABACHHIO ABYX CBETibIx JYHCH H3
2::0p01IEHHONO BELIECTBA, KOTOPHIC MPOTAHYJIACH HANPABO, 32 IPRHHUAMH KapTHHKH. 3Ta 3aMEYaTe/lbHas CTepeofoTOrpapHs
napsl KPATEpOB, KOTOPYIO HY)XHO PaCcCMATPHBATE B Kpacho/royOkix oukax (KpacHOe CTEKNO0 nepes JessiM riasom), Obunia
2EI38HO CO3ZaHa MOCNE CKAHKPOBAHHS C BRICOKHM paspeinenueM asyx Hiobpaxennit (AS11-42-6304 u AS11-42-6303),
TOUTVYEHHBIX BO BpeMs nojeta Ha JIlyny kopabns Anosion-11.
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